V uloh&ch 1.3.5 — 1.3.8 uite definiény obor danych funkcii.

1352) fy="*"1 Q) fy=Y2"20
X—4 16—x
-3 1 B
b) f:y= e) foy=—/—+vx°-5
) Ly X2 —5X + 4 "7 Ux
: -3 15+ 2x - X2
c) fyry= Ly = YT XX
T -3x Nty 8- 2x
1.3.6 a) fl;y:4'°g(zxz‘5x‘3 d) f4:y=logx2+log(4—x2)
o 3x-1 T >
b) 1‘2.y—ln‘/x+4 e) f5.y—\/1 Iog(x +7x+1q
-1
c) fry=— =~ ~_In(x-1)
) Iy In(2x—x2) f) fe-y——x_z
1.3.7 a) 1‘l:y:ar<:sin2X+4 d) f,: =L rarccod - 1
X
b) f.:rv= x? e) f-y:;
) 2.y—arccotg—xz_2 5 arctg(12- &)
N 1 Cy— -
c) f3.y—arccosx—2 f) fsy=,/arcsin(x- 4
. 3X—
1.3.8 @) f;:y=log(1- 2x)- 3arcsin 5
b) f2:y:5log(x+1j—v52)(_lo
X-5 X-—36
o X—=2
c) f,y=arccod 3 )+ 73
VX* -5x+6
d fiy=—-J5-Xx
)ty In (2x-5)
1’ 2— — —
e) f.: :)(—)(2—4E%trcsin1 X
In x 4
5x — X 1
f) f.y=,/lo +
) Tey 972 log, x— 2
oy 3 2
s)] f7.y—arccosm+ Ir( 6 12— 2)
h) fg: 147X i arccod 3+ 7

Y T ne-a)



V Uloh&ch 2.2.1 a 2.2.4 vyp#tajte limitu postupnosti:

2.2.1 Q)

b)

c)

d)

f)

g)

2.2.4 a)

b)

f)

lim (=2n° +3n2-10)

)

4n2 k)

n+2n’
n-e 7n? —n—-1
-3’ +4n

lim —
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n-e 4n

2n+6
1+ij 0)
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w2

)

K)

h)nm(S”'ﬁj4
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(n+3)(2n i)
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9+n?
4n?
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naoo
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naoo
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3n5
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n-oo

~In(n+2)]



3.1.1 Vypocitajte limity funkcii:

. XP=x-2
a) lim———,
X=2 X =2X
. x3-4x
lim——,
x-0 2% + 3X

3

lim 5
x--1(x+1)

d) fim XYY
x°+1

X--1

b)

c)

3.1.2 Zistite, ktora z danych funkcii je spojita.

x? =9
¢_
a) fry=<yx4+3"’ X# -3
6, x=3
X3 —4x
£
b) fry={yx—p ' X*2
8, X=2
3+x% x<0
c) f:y= sm3x’ x>0
X

3.1.3 Ucite parametea tak, aby funkciaf bola spojita:

ax ,x<l1 e™,
a) fiy= { b)f.y= {
2-5, x=1, a-—x,
a
2_1 , X<O0 1
c) f:y= Xf? df :y=< €%
(—j, x=20 X? +ax,
3
3.1.4 N4jdite asymptoty grafu funkcie
1
X =
a) f:y= f) f:y=xex
) Ty=-12 ) fry
—y2 ,
b) f:y=1 X g) f:y=4xe™
X—2
2x? B}
c Yy = h) f:y=x+e™
) Ty=o ) fry
d f:y=3x+ i) f:y=x+|n—x
- X

Xx<0



4.1. Napiste rovnicu dotgnice a normaly ku grafu funkcief v bodeT.

v — w2 - : :ﬁ =
a) f:y=x?-2x+2 T=[07 € fry=—.T [07]
by f:y=2x-x2 T=[17 fy fry=x+4-x, T=[37
“y = —i = v =(X-— X =
c) fiy=1-——, T [07] g fry=(x-D@, T=[17
d) f:y=3x+4, T:[—3,?] h) f:y=lInsinx, T:[g,?}

4.2. NapiSte rovnicu dotgnice ku grafu funkcie f, ktora zviera s osoux uhol 45°.

a) f:y=203/x*+3 b) f:y=arctx

4.3. Napiste rovnicu dotgnice a normaly ku grafu funkcief, ak doty¢nicat je
rovnobezn& s danou priamkoup.

a) f:y=In(x+1), p:x-y+2=0 c) f:y=x*-x, p:2x-y=0
b) f:y=3-202, p:2x+2y-3=0 d) f:y=22X_1, p:3x-y=0
- X

4.4. Dané su funkcie celkovych nakladov a prijmowypo¢itajte hodnoty marginalnych
néakladov, prijmov a zisku pre danu Urovai produkcie x a vysledky ekonomicky
interpretujte.

a) C(x) =600+20x, R(x) =30x, x=50
b) C(x)=x*-6x+25, R(X)=25x-2x*, x=5
c) C(x)=50+3x- 001x*, R(X) = 25x - 0005x*, x =25

3

d) C(x)= X? — 05x2 +40, R(X) =150x- 02x2, x = 10
e) C(x) =100, R(x)=10x[2%*, x =100

4.5. Vypditajte marginalny dopyt pre jednotkovu cenup, ak je dana funkcia dopytud.
Vysledky ekonomicky interpretujte.

_p

a) d:q=56-2p, p=6 c) d:q=1+3e 3, p=3

b) d:q=100-p?, p=4 d) dig=-22 —2 p=2
p+3

4.6. Dana je dopytova funkcia d. Vypé&itajte elasticitu dopytu pre jednotkovd cenu p.
Vysledky ekonomicky interpretujte.

a) d:q=27-3p, p=3 C) d:qzl—pz—3,p=2

b) d:g= ,p=4 d) d:q=80-30/p, p=4

32-p°
2



5.1. N4ajdite intervaly monoténnosti funkcief .

a) f:y=2x>+x-6 hy f:y= 22
X“+1
b) f:y=x*>-27x ) f:y= 22X
X +1
c) f:y=4x’+3x*>-6x+2 j) f:y:1_2X2
Cy = o x-1
dy f:y=1-12x-9x*-2x° k) f.y—7
e) f:y=3-2x*+4x* N f: _2,X
X 2
X° 4 x°
f f: :—_—X3+1 m f:v=
) y=—2"3 ) fry >
g fry=X+X N fry=x+—
7 6 5 Y x> -1
5.2. N4ajdite intervaly monoténnosti funkcief .
a) f:y=+1-x hy f:y=x3E/4-x°
b) f:y=3(x+2)? i) f:y:%xﬁ/?
c) f:y:‘/% ) fry=2x-30/1-x?
d f:y=(x-3)Qx k) f:y=x+e™
e) f:y=xQ1l-x ) fry=2¢"02
2x-X?
f) f:y=x@Q1+x° m) f:y:e2
g f:y= x—3 n) f:y=xk&"
V1+Xx?
5.3. N4jdite intervaly monotonnosti funkcie f .
1
a) f:y=xE@x h)y f:y=In(x*- 4)
b) f:y=x®_7 i) f:y=xllnx
C) f:y:(1+x2)[e‘XZ ) f;y:ln_x
X
e In(3-X)
d f:y= ky f:y=
) y X+1 ) y 3-X
e) f:y=x-2Inx )] f:y:In[XJrZJ
2-X
f) f:y=2x*-Inx m) 1‘:y:2+lnx2
X
g f:y=In(l-x) n f: S

In x



6.1. Najdite intervaly konvexnosti a konkavnostfunkcie f. Uréte inflexné body
funkcie, ak existuju.

a) f:y=x-9x*+1 h) f:y=x+1
X
by f:y=x*-2x*-7 i) f:y:3x+i2
2X
. 4 3 2 . . 3x’
c) f:y=x"+4x"-18x"+3x+2 )] 1‘.y:1
- X
z 21
d f-v=x*-x° k f: :w
) y ) y +2
x® x° 2X
el f:y=—-—+3 I fry=
) y 6 4 ) y 1+ x?
f) f:y=3x-(4-x)° m) 1‘:y:1_x2
X
2
fry=x"+2x*+6x° n fry=—2>
9) f:y ) T~

6.2. Najdite intervaly konvexnosti a konkavnostfunkcie f . Uréte inflexné body
funkcie, ak existuju.

2
a) f:y=X2+i e) f:y=3x-+x-3
x —
b) fiy= -+t o fiy=a+3
x> X
1 6 2X
c) f:y=—-— f:y=
) y XS N g) y \/m
1.1) X
d fry=|=+= h f:yv=
) Y (2 Xj ) d VxE+1

6.3. Najdite intervaly konvexnosti a konkavnosti funkcie f . Uréte inflexné body
funkcie, ak existuju.

a) f:y=x@> ) f:y=e 2
by f:y=e™ g9 fiy=e ?
c) f:y=x@E> h)y f:y=e*-8e"+5x
d) f:y=x*[& ) f:y=(@2-x*)E&~
1 X
e) f:y=x[ex )] f:y:e—



7.1. Pouzitim I'Hospitalovho pravidla vypditajte limity .

a)
b)

c)

d)

f)

9)

7.2.

f)

9)

h)

X =2X% + X
X1 x° -1

. x3 —9x
lim

x-3x* =3x* - x+3

lim

x*+x3-2x?-3x-1

x--1 x*+4x* -5
3/ay —

im Y8X = 2x

X-1 W_X

m«/x+1—\/§

h) limS—
x-0 X
. e -1
)i
. . 1-2cosx
D lim
LT TT—3X
K limo9
x-2 2=X
o sinx
x-0g* -1
T
arctg x-—
43)
m) lim———=
. TT—2X
T arctg3x
x-0 arcsir 2x

Pouzitim I"Hospitalovho pravidla vypditajte limity .

. et—-e
lim—
x-0 2X —Sin X
X+
lim—
x-0 sin3x
. In(1+4x
||m¥
x-0 3 -1
sin4x
x-0[n(1l+sinx)

. 3In(1-2x)
lim——=

x-0 2arctg3x
__arctgx+ x?

le_r% 23X_32X

] 3x _e—2x
lim _ .
x-02arcsir x —sin x
lim In(cos3x)

x-0 arctgdx

im @1+x)* - @+ 2x)

x-0 X% 4+4x3

im (X* +3x+2)°

b, x* =3x -2
_ 4
K limi oS X
x-0  4x
. 1-cosx
h lim———
x-0 2% [$In X
m) lim In(sm3x)2
xﬁg (6X_7T)
) X —SsinX
n lim———
x-0 @ —e™ —2x
. e¥*-3x-1
x-0  sin° x
. 1-cos3x
p) lim———
x-0  §in‘ x
. 1-cos2x
q lim——
x-0 e -1
3
rN lim

x-0 X —arctgx



8.1. Najdite lokélne extrémy funkcief , ak existuja.

a) f:y=x?>-6x+1 g) f:y=-(x+1)?(x-3)?
b) f:y=3+10x-5x? h)y f:y=@x+1)%@2x-1)?
. x* X3
c) f:y=x>-3x*-9x+7 i) f:y:——?
d) f:y=x—%sx3 ) fiy=x*+2x*-3
x> xt
e) f:y=(x+2)>?(x+5) k) 1‘:y=1—?—7
f) f:y=-@1-x)(x-3)2 ) f:y=x>+x3+1

8.2. Najdite lokalne extrémy funkcie f , ak existuju.

a) f:y=§+E f) f:y=1+ 21
2 X X° =X
x? x>
b f:y= f:y=
) Y=113 g) fry 211
2x+1 x*+1
c) fry=— hy fry=—y
X X
X : 1
d f = | f =
) 1+ x? ) YT
1+ %2 : (x+1)?
e f:y= f:y=
) Y= ) Y= 2oy
8.3. Najdite lokalne extrémy funkcief , ak existuju.
a) f:y=x-+x-1 e) f:y=2-3(2-x72
b) f:y=2x++2x-1 f) f:y=30/(x+1)? -2x
C) f:y=4—§/§ g f:y=xHE9-xX
d  f:y=1-x* h) f:y=@G-x0/x?
8.4. Najdite lokalne extrémy funkcief , ak existuju.
a) f:y=x@> e) f:y=x@ 2
b) f:y=(@4-xe"™ fy f:y=x+e™
c) f:y=(x*+1)&> g f:y=e+e™
d) f:y:e‘XZ hy f:y= €

X+1



9.1. Najdite lokélne extrémy funkcief , ak existuja.

a) f:y=xlnx fy f:y=In?*x-2Inx
x? x-1
b) f:y=—-Inx f:ry=Inj—=
) fry 5 9) y (x+1j
C) f:y=£+|nx h) f:y:In—ZX
X X
1+Inx . In x
d f:y= )y f:y=——
) fry ) Tox
2
e) f:y=In(4x-x?) i) f:y=In X

9.2. Celkové néklady na vyrobux jednotiek uréitého tovaru su dané funkciou
C(x) = 001x® +10x +160. Aky velky musi byt objem produkcie, aby priemerné naklady
boli najmensie.

9.3. Pre danu funkciu dopytu a funkcie celkovycmékladov zistite mnozstvo vyrobkov,
ktoré sa musia vyraba a predava’, aby sa dosiahol maximalny zisk. Ufite hodnotu
maximalneho zisku a predajnu cenu, ktora tento zisknaximalizuje.

a) p(x)=18-2x C) p(x) =30—%x
C(x) =3+6x C(x) =3+6x-x°

b) p(x) =45-3x d) p(x) = 60— 27x
C(X) =5x+ x* C(x) =6+12x - 2x°

9.4. Pre kazdu funkciu dopytu v nasledujacich dlbach uréte mnozstvo produkcie, pre
ktoré sa dosahuju maximalne prijmy a predajnu cenuktora je vysledkom tychto

prijmov.
a) p(X) =21- 017X C) p(X) - 68—0,02x
b) p(x) =24~ 05x’ d)  p(¥)=243-9x

9.5. Je dana funkcia dopytu p(x) =45-05x a funkcia priemernych nakladov
C(x) = x° —8x+57+2. Uréte mnozstvo
X
a) predanej produkcie v hl, ktoré maximalizuja prijmy;

b) vyrobenej produkcie v hl, ktoré minimalizuju margin &lne naklady;
c) vyrobenej a predanej produkcie v hl, ktoré maximalzuje celkovy zisk.



V dlohach 3.1.1. az 3.1.5. vygitajte neur¢ité integraly (na intervaloch,

existuju):

3.1.1.

3.1.2.

3.1.3.

3.14. a

3.1.5.

a) j (5x% - 4x+10)dx
C) J'(x2 — 4x&/x +1004/x? ) dx
e) j(xz - 2)3dx

6 18

9 [ ™
i) j(1—3x+x3)[€t/§dx

a) J' (e* —e%)dx
0) .[15)( -9%

dx

a) J' (sinx—3cosx)dx
1

C) | ————dx

) I cos’ x[3in® x

dx

I COSX
10+sinx

dx

°) J.xE[hx

a) J' 5 —35x dx

b) jx[(3x—4)2dx
d) j (X = 2)(4-x)dx

f) j(x2—§x+6)mx3+1)dx
h)J-x x 3/x dx
) [Vx&/x® dx

b) j 5% [&*dx
d) J' w dx

b) j(cotgzx)dx

2
d)jx2+9dx

sinXx
b) J-2+5El:o<x

1
d) | ———dx
)Isinxmzosx

X
b d
)IQ+4x2 X

V Uloh&ch 3.2.1. az 3.2.3. vyitajte neur¢ité integraly:

Inx

c) J'x & dx
X
I eap

1 _ .1
0) J-?BIHFCIX

3.2.2. a) j\/5+ 2x dx

C) .[ sm[ de

1 1
b) | = [tos—d
) J-xz x>
d) j x (3x? - 4)°dx

f) jx2 X/6-x° dx

h -2 g
e

b) j%dx

v ktorych



e) J' cotg(bx + 9)dx

3
f) [——=d
)jw/(s—zx)3 §

3-2x)3dx h dx
9) [(3-2%) e
2
b) [———dx
V1-x°
c) j —dx d) | €% X [3in 2xdx
&) [YLEINX g )
X In 3x
tgv/x COSX
9) dx h)
j Jx j\/sm X
V Uloh&ch 3.3.1. az 3.3.2. vyitajte neurcité integraly.
3.3.1. a) le@kinxdx b) jx@zx dx
c) j (2x-5) [3in3x dx d) j (5% + 2) [2* dx
e)J' X2 dx ) J'(x2+6x—7)l]:osxdx
sin“ x
9) j(4x—x2)t5x dx h) j(x2+2x—3)@'x dx
) [@x+5) E:osgdx ) [ @x-7)tgxdx
3.3.2. a) Ix%[hxdx b) jarccotgxdx
C) j arccos dx d) jarccotgﬁx dx
e) [xn? xdx f) j'“x
g) jarcsinex+1) dx h) jx (@rctgx dx

3.3.3. Uréte funkciu celkovych néakladov C(x) spliiajicu uvedent podmienku, ak je
dana funkcia marginalnych nakladovMC(x).

a) MC(X) = 100 — FC =1 000 p. j.
b) MC(X) =5 + X — 0,6¢ C(5) = 35 p. j.
1 .
c) MC(X) = ———— C(36)=6p.|.
) MC(X) Jaxi256 (36) =6p.]
X
d) MC(x) = 20[&2 FC=120p.].
e) MC(x) = (2x+3)e* FC=5p.].
300

f) MC(X) =12+

C(11) = 507 p. j.
(x+1)? (11) p.j



3.4.1. Uréte funkciu celkovych prijmov R(x), ak je dana funkcia marginalnych prijmov

MR(X).
X2
a) MR(X) = 60 — X— 2¢ b) MR(X) = x[&2
2
) MR(X) = 2X+—4X2+5 d) MRX) = 4802
(x+1) (x+4)
3.4.2. Uréte funkciu celkovych nékladov C(x) spliiiajicu uvedent podmienku, ak je
dana funkcia marginalnych priemernych nakladov MC(Xx) .
a) ME(x)=2-—+ C(1) = 100 p. j.
x+1
b) MC(x)=- 0,02—3—020 C(50) = 450 p. j.
X

3.4.3.

Uréte pri akej produkcii bude vyroba rentabilnd a pri akej produkcii firma
dosiahne maximalny zisk, akMC(x) = 4 + 0,0%, fixné néklady su 50 p. j. a
MR(x) = 6 — 0,0%, x[1(0,300.

3.4.4. Je dana funkcia marginalnych prijmov MR(x) a marginalnych nakladov MC(x).

a)
b)
c)
d)

Ur éte funkciu celkového zisku, ak

MC(x) = 100 — 0,8, MR(X) = 600 — 0,4 a plati, ZeP(100) = 48 900 p. j.
MC(x) = 300 +x, MR(x) = 500 — 0,8 a plati, zeC(10) = 3 200 p. j.
MC(X) = 5 — 1& MR(x) = 35 — & 1,5¢ a plati, 2eP(4) = 36 p. j.
MC(x) = 20 +x, MR(X) = 40 — X a plati, z&=C = 48 p. |.

3.4.5.

a)
b)
c)
d)
e)
f)
g)
h)

fy:
fi:
fi:
fi:
fy:
fy:

f]_:

fl:

Vypditajte obsah rovinného utvaru ohranteného grafmi funkcii
y=—x?+2x+8, fr y=0
y=16-x?, f y=x*-16
y=x>-4x+6, f; y=-2x*>+8x-3
y=x>+6x+8, fyr y=-x*>-10x-16
y =-9-x%a priamkobx+y+9= 0
y=x2, fr y=2x?, fg y=1
— 93 .y X
y=2x°, fa Y—E

y=x, f y=3[{/§
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